
ГОССТРОЙ СССР 

ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ  

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ  

БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА  

(НИИЖБ) 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВИБРАЦИОННОМУ ФОРМОВАНИЮ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ 

Утверждены  

директором НИИЖБ  

7 июня 1985 г. 

Москва 1986 

ʇʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʝʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʅʊʉ ʅʀʀɾɹ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ ʦʪ 16 ʘʧʨʝʣʷ 1985 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ / ʅʀʀɾɹ 

ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ. ʄ., 1986. 

ʉʦʜʝʨʞʘʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʩʭʝʤʳ 

ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʳ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʝʞʝʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʬʦʨʤʘʤ, ʤʘʪʨʠʮʘʤ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʙʨʦʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʜʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ПРЕДИСЛОВИЕ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ 

ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʵʥʝʨʛʦ-, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʨʝʞʠʤʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʠʙʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʅʀʀɾɹ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʜ. ʪ. ʥ., ʧʨʦʬ. ɹ. 

ɺ. ɻʫʩʝʚʘ, ʢ. ʪ. ʥ. ʀ. ʀ. ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ, ʜ. ʪ. ʥ., ʧʨʦʬ. ʆ. ɸ. ʉʘʚʠʥʦʚʘ, ʜ. ʪ. ʥ., ʧʨʦʬ. ɺ. ʅ. 

ʐʤʠʛʘʣʴʩʢʦʛʦ, ʩ ʦʙʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢ. ʪ. ʥ. ɹ. ʀ. ɿʳʢʦʚʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ: 

ʢ. ʪ. ʥ. ɽ. ɿ. ɸʢʩʝʣʴʨʦʜ, ɺ. ʅ. ʂʫʟʠʥ, ɻ. ʉ. ʄʠʪʥʠʢ, ɸ. ʀ. ɿʚʝʟʜʦʚ, ʠʥʞ. ɽ. ɻ. ɿʠʥʦʚʴʝʚ 

(ʅʀʀɾɹ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ); ʜ. ʪ. ʥ., ʧʨʦʬ. ɸ. ɸ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ, ʀ. ʌ. ʈʫʜʝʥʢʦ (ʎʄʀʇʂʉ 

ʧʨʠ ʄʀʉʀ ʠʤ. ɺ. ɺ. ʂʫʡʙʳʰʝʚʘ); ʢ. ʪ. ʥ. ɼ. ʌ. ʊʦʣʦʨʘʷ, ɸ. ʀ. ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ʊ. ɻ. ʊʘʨʘʨʠʥʘ 

(ɺʅʀʀʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ); ʢ. ʪ. ʥ. ɽ. ɺ. ʃʘʚʨʠʥʦʚʠʯ (ɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɹ. ɽ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘ); ʧʨʦʬ. ʖ. 

ʌ. ʏʫʙʫʢ, ʢ. ʪ. ʥ. ɺ. ʅ. ɻʘʨʥʝʮ (ʂʀʉʀ ʄʠʥʚʫʟʘ ʋʉʉʈ); ʜ. ʪ. ʥ. ɺ. ɻ. ɿʘʟʠʤʢʦ, ʢ. ʪ. ʥ. ʅ. 

ʀ. ʅʝʪʝʩʘ (ɼʀʀʊ ʄʇʉ ʉʉʉʈ); ʜ. ʪ ʥ., ʧʨʦʬ. ɻ. ʗ. ʂʫʥʥʦʩ (ʈʇʀ); ʜ. ʪ. ʥ. ɽ. ʇ. 

ʄʠʢʣʘʰʝʚʩʢʠʡ (ɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪ ʠʤ. ʉ. ʗ. ɾʫʢʘ); ʢ. ʪ. ʥ. ɸ. ɼ. ɼʦʨʦʭʦʚʘ (ɺʅʀʀ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ); ʜ. ʪ. ʥ. ʂ. ɸ. ʆʣʝʭʥʦʚʠʯ (ʇʦʣʪʘʚʩʢʠʡ ʀ.ʉ); ʠʥʞ. ʅ. ʗ. 

ʉʘʝʥʢʦ, ʃ. ʀ. ʕʧʰʪʝʡʥ (ɻʣʘʚʧʨʦʤʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʳ); ʢ. ʪ. ʥ. ɹ. ʀ. ɿʳʢʦʚ, ʠʥʞ. ʇ. ʅ. 

ʉʘʚʚʘʪʝʝʚ (ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ); ʢ. ʪ. ʥ. ɺ. ɸ. ʏʝʨʥʳʭ (ɼʀʀʊ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʢ. ʪ. ʥ. ʌ. ɻ. 



ɹʨʘʫʜʝ, ɺ. ɸ. ɿʘʛʫʨʩʢʦʛʦ, ɺ. ʅ. ʃʝʤʝʭʦʚʘ, ʠʥʞ. ɺ. ʇ. ʃʠʩʥʷʢʘ, ɸ. ʌ. ʄʘʩʣʷʝʚʘ, ʢ. ʪ. ʥ. ʉ. 

ɸ. ʆʩʤʘʢʦʚʘ, ɹ. ɸ. ʋʩʦʚʘ, ʈ. ʅ. ʏʝʧʝʣʝʚʘ, ʠʥʞ. ɻ. ʂ. ʏʠʭʣʘʜʟʝ, ɺ. ɺ. ʐʫʣʴʛʠʥʘ, ʢ. ʪ. ʥ. 

ɺ. ɹ. ʗʢʦʚʝʥʢʦ. 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʦʩʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʅʀʀɾɹ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

109389 ʄʦʩʢʚʘ, 2-ʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʘʷ, 6. 

ɼʠʨʝʢʮʠʷ ʅʀʀɾɹ 

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʞʝʩʪʢʠʭ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʠ ʣʠʪʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

1.2. ɺ ʧʝʨʝʜʝʣ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʬʦʨʤ 

ʠʣʠ ʩʪʝʥʜʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʭ ʯʠʩʪʢʘ ʠ ʩʤʘʟʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ, ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ); ʫʢʣʘʜʢʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ; 

ʦʪʜʝʣʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ; ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʙʦʨʪʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

1.3. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʚʠʙʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

1.4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

1.5. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ʠʣʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʭʘʤʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

1.6. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʉʅʠʇ 3.09.01-85 ɻʆʉʊ 7473-85 ʠ ʜʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 10 ʠ 11. 

2. ФОРМЫ И СТЕНДЫ 

2.1. ʌʦʨʤʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 25781-83. ʇʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʦʨʤʳ ʦʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ɻʆʉʊ 25781-83: ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

2.2. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʄ.: 

ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1970), ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʦʨʤ ʧʨʠ 

ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʤ ʦʧʠʨʘʥʠʠ (ʄ.: ʅʀʀɾɹ, 1978), ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʜʦʥʦʚ ʩ ʨʘʩʢʦʩʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ (ʄ.: ʅʀʀɾɹ, 1982) ʠ ʜʨ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʳʭ ʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʄ.: 

ʅʀʀɾɹ, 1984). 

2.3. ʂ ʬʦʨʤʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

911.htm
2684.htm
2684.htm


ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ʚʳʩʦʪʘ ʙʦʨʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘ 2...4 ʤʤ ʥʠʞʝ ʚʳʩʦʪʳ ʙʦʨʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ʧʨʦʝʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʚʢʣʘʜʳʰʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʨʝʧʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʜʜʦʥʝ ʠʣʠ ʙʦʨʪʘʭ 

ʬʦʨʤʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘ 5 ʤʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʦʨʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ʤʤ. 

2.4. ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʬʦʨʤʳ ʢ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2.5. ʌʦʨʤʳ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʢ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ. 

2.6. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʬʦʨʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʄ.: 

ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1972). 

2.7. ʂ ʩʪʝʥʜʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʢ ʧʦʜʜʦʥʘʤ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 25781-83. 

2.8. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʦʧʨʦʪʷʞʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʚʠʙʨʦʬʦʨʤʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʝʞʝʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʦʧʣʳʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ. 

3. РЕЖИМЫ ВИБРАЦИОННОГО ФОРМОВАНИЯ 

3.1. ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʟ ʨʳʭʣʦʥʘʩʳʧʘʥʥʦʡ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʧʝʨʝʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 

ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʪʦʥʘ - ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ: ʜʣʷ ʣʠʪʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʇ4 ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3...5 ʩ, ʘ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ (0,5...1,0) ɾ, ʛʜʝ ɾ - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 10181.0-81. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (1,0...4,0) ɾ. 

ɾʝʩʪʢʠʝ ʩʤʝʩʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʫʧʣʦʪʥʝʥʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ 

(ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʡ. ʇʨʠ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ (ʇ2...ʇ4) ʩʤʝʩʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

3.2. ɼʣʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ, 

ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʫʜʘʨʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʈʘʙʦʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ 

ʥʝʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʶʪ 

2684.htm
2455.htm


ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʈʘʟʤʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ɸʚ ʠ ʥʠʞʥʶʶ 

ɸʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʘ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ, ʥʠʤʠ ʚ

ʥ

ɸ

ɸ

 ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

ʋʜʘʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʦʙ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ. 

ʋʜʘʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

3.3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʫʶ ʩʤʝʩʴ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ
1
 (ʀ) ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ: 

ʘ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

(ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ) 

ʀʘ = ɸw
2
, 

ʛʜʝ ɸ - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; 

w - ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʙ) ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) 

ʀN = f(ɸ
2
w

3
). 

1 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʣʠ ʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ). 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 7, 

ʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ - ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 7. 

3.4. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʠ ʝʝ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʜʚʫʤ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʷʤ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

Рекомендуемые ускорения для формования изделий из различных бетонных 

смесей при стандартной частоте вибрирования 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʤʝʩʝʡ  

ʧʦ ɻʆʉʊ 7473-85 
ʇ4 ʇ3 ʇ2 ʇ1 ɾ1 ɾ2 ɾ3 ɾ 4 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2
 1 2 2,5 3 4 5...6 7 7...8 

3.5. ʇʨʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʧʠʢʦʚʦʝ) ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ 

ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɸʥ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʠ ɸʚ > 1 ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 6...8 g. 

3.6. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 3.1. 



3.7. ʃʠʪʳʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ (ʇ4), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ 

ʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʷʪʴ ʧʨʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 ɻʮ 

ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5...2,0 g. 

3.8. ʇʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʣʥʦʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

L = c/f, 

ʛʜʝ ʩ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

f - ʯʘʩʪʦʪʘ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʯʝʪʘ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 7. 

3.9. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

Классификация и способы формования различных изделий 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
ɺʠʜ ʠʟʜʝʣʠʡ 1 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

I ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʙʦʣʴʰʝ 0,5 ʤ 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, 

ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʘʢʝʪʦʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ) 

ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ; 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʠʙʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʢʘʩʩʝʪʘʭ 

ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ; 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʀʟʜʝʣʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʜʨʫʛʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʥʦ ʬʦʨʤʫʝʤʳʝ 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʙʳ ʠ ʢʦʣʴʮʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ) 

ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ; ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ 

ʚʠʙʨʦʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʠʣʠ ʥʘʨʫʞʥʘʷ 

ʚʠʙʨʦʦʧʘʣʫʙʢʘ; ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ 

ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ (ʚʠʙʨʦʢʦʣʦʢʦʣ); 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʠʧʘ ʢʦʣʦʥʥ, 

ʩʪʝʥ ʠ ʪ.ʧ. 

ɻʣʫʙʠʥʥʦʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʠʙʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

II  ʃʠʥʝʡʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʣʦʰʥʳʝ 

(ʨʠʛʝʣʠ ʠ ʙʘʣʢʠ, ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʚʘʠ, 

ʦʧʦʨʳ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ) 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ) 

ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʚʠʙʨʦʧʨʠʛʨʫʟʦʤ ʠʣʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ 

ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʦʤ; ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʩʚʘʠ) 

ɺʠʙʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʜʦ 1,2 ʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʜʦ 25 ʤ); ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʠʙʨʦʚʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʘʤʠ (ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 1,6...2 ʤ ʠ 

ʜʣʠʥʝ 10 ʤ); ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʫʜʘʨʥʦ-

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ (ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʜʦ 1 ʤ ʠ ʜʣʠʥʝ 

ʜʦ 8 ʤ) 

III  ʇʣʦʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʇʣʦʩʢʠʝ ʠ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʧʣʠʪʳ ɺʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ, 

ʚʠʙʨʦʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ 

ʚʠʙʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 



ɻʨʫʧʧʘ 
ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
ɺʠʜ ʠʟʜʝʣʠʡ 1 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

  ʇʫʩʪʦʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʧʨʠʛʨʫʟʦʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 

ʧʫʩʪʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; ʤʘʰʠʥʳ ʩ 

ʚʠʙʨʦʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ ʠ ʧʨʠʛʨʫʟʦʤ 

  ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʠ ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ, ʧʣʠʪʳ ʧʦʣʦʚ 

ʧʨʦʤʟʜʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ; ʚʠʙʨʦʨʝʡʢʠ; 

ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʚʠʙʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʳ 

IV ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɼʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʝ ʩ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ 

ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʦʩʴʶ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʉʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʚʠʙʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʧʨʠʛʨʫʟʦʤ 

  ɼʚʦʷʢʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ) 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ 

4. КЛАССИФИКАЦИЯ ВИБРОФОРМОВОЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

4.1. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʠʙʨʦʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʠʭ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪʠʧ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, 

ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩ. 

4.1.1. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ, 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʚʠʙʨʦʧʨʦʪʷʞʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ, ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 

4.1.2. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʥʘ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʘ ʢʨʫʛʦʚʳʝ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ; ʥʝʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʫʜʘʨʥʳʝ) ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ; ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. 

4.1.3. ʇʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʠʭ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ - ʥʘ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʠ ʟʘʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

4.1.4. ʇʦ ʪʠʧʫ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ - ʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ, 

ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʳʤ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

4.1.5. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩ - ʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʦʜʥʦʤʘʩʩʥʳʝ, ʜʚʫʭʤʘʩʩʥʳʝ, 

ʪʨʝʭʤʘʩʩʥʳʝ. 

4.1.6. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʘʤʳ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʮʠʡ 

(ʙʣʦʢʦʚ). 

4.1.7. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʘʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 3 ʠ 4. 

4.2. ʉʭʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

4.2.1. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 2, ʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʣʦʰʥʫʶ 

ʨʘʤʫ ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʢ ʥʝʡ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩ (h ~ 0,2 ʤ, m < 1 ʪ). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ U0 

= 3...0,5 ʄʄ, ʯʘʩʪʦʪʘ f =  45...50 ɻʮ. 



 

ʈʠʩ. 1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʦʢ 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʦʢ: 

1 - ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ; 2 - ʬʦʨʤʘ ʩ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ; 3 - ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

4.2.2. ɺʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 2, ʙ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ 

ʩʝʢʮʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʠ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʠ 

ʩʠʥʬʘʟʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ɺʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ h = 

0,3...0,4 ʤ ʠʟ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ U0 = 0,4...0,6 ʤʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ f = 50 ɻʮ. 

4.2.3. ɺʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 2, ʚ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʨʘʤʫ ʩ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʡ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʘʣʦʤ. 

ɺʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʣʠʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ Uʛ = 

0,6...0,8 ʤʤ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ Uʚ = 0,2...0,4 ʤʤ; ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ f = 

24...25 ɻʮ. 



4.2.4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. 2, ʛ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʚʫʭʤʘʩʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ çʘʢʪʠʚʥʦʡè ʤʘʩʩʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʨʝʥʠʪʩʷ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ, ʠ çʧʘʩʩʠʚʥʦʡè ʤʘʩʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʨʘʤʫ ʠ ʬʦʨʤʫ ʩ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. ʆʙʝ ʤʘʩʩʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʚ ʦʢʦʣʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʆʧʦʨʳ çʘʢʪʠʚʥʦʡè ʠ çʧʘʩʩʠʚʥʦʡè ʤʘʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʷʛʢʠʝ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ), ʪʘʢ 

ʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʠʙʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ U0 = 0,4...0,8 ʤʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ f = 45...50 ɻʮ. 

4.2.5. ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ (ʨʠʩ. 2, ʜ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʤʳ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʤʳ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʙʫʬʝʨʘ, ʩʦʫʜʘʨʷʶʱʠʝʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʨʘʤ. ʋʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʦʧʦʨʳ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪʩʷ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ- ʘhʪʫʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤ 

ʰʘʪʫʥʦʤ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʧʦʣʫʨʘʟʤʘʭ) 

U0 = 4...10 ʤʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ f = 10...15 ɻʮ. 

4.2.6. ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ (ʨʠʩ. 2, ʝ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʬʦʨʤʘ ʦʪʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʧʨʠ ʚʩʪʨʝʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ. 

ʇʨʠʚʦʜʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3), 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʜʚʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʙʣʦʢ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

(ʧʦʣʫʨʘʟʤʘʭ) U0 = 0,8...1,0 ʤʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ f = 25 ɻʮ. 

4.2.7. ʋʜʘʨʥʘʷ (ʢʫʣʘʯʢʦʚʘʷ) ʧʣʦʱʘʜʢʘ (ʨʠʩ. 2, ʞ) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʤʫ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʳ, ʢʫʣʘʯʢʦʚʳʝ ʚʘʣʳ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʠ ʩʦʫʜʘʨʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʤʳ ʩ 

ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʣʘʯʢʦʚ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʘʤʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʞʝʩʪʢʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʈʝʞʠʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: 

ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʨʘʤʳ ʩ ʬʦʨʤʦʡ 3...7 ʤʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʫʜʘʨʦʚ 2...4 ɻʮ. 

4.3. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ. 

4.3.1. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ - ʵʪʦ ʢʣʘʩʩ ʤʘʰʠʥ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ, ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʘ - ʦʜʥʦʤʘʩʩʥʳʡ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩ; ʙ - ʜʚʫʭʤʘʩʩʥʳʡ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧ; ʚ - ʦʜʥʦʤʘʩʩʥʳʡ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩ ʩ 

ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʞʠʤʦʤ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 



ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʟʜʝʣʠʷ - ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʳ, ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ), ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ - ʤʘʠhʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʚʠʙʨʦʨʝʡʢʠ, ʚʠʙʨʦʥʘʩʘʜʢʠ, ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ, ʚʠʙʨʦʧʨʦʪʷʞʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ). 

4.3.2. ʄʘʰʠʥʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʳ ʠ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ (ʨʠʩ. 3). 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɹʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʧʨʝʩʩʘ ʠʣʠ ʰʪʘʤʧʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʠʙʨʠʨʫʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʤʝʩʴ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʦʛʦ 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟ ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʬʦʨʤʫʝʪ ʠʟʜʝʣʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6. 

 

ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʘ - ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧ; ʙ - ʬʦʨʤʫʶʱʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʩ ʚʠʙʨʦʧʨʦʪʷʞʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ; ʚ - ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʥʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (1 - ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ, 2 - ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ; 3 - ʧʦʜʚʝʩʢʘ; 4 - ʬʦʨʤʘ ʩ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ, 5 - ʙʫʥʢʝʨ) 

ɺʠʙʨʦʧʨʝʩʩʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʘ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ ʜʣʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʝʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. 



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʙʝʟʳʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ, 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʛʨʫʟʦʚ). 

4.3.3. ʄʘʰʠʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʠʙʨʦʨʝʡʢʠ, 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ ʚʠʙʨʦʧʨʦʪʷʞʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɺʇʋ), ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʥʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʇɺʋ). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ (ʨʠʩ. 

4, ʘ), ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʚʜʦʣʴ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ (ɺʇʋ ʠ 

ʇɺʋ) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʝʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺʠʙʨʦʧʨʦʪʷʞʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 4, ʙ) ʩʦʩʪʦʠʪ: ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʝʪʦʥʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʬʦʨʤʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʘ ʜʣʷ ʜʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

4.3.4. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣ. 2. 

4.4. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ. 

4.4.1. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʘʩʩʠʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʝʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤʠ. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 

ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ - ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ. 

4.4.2. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ 1...6 ʩʤ. ɿʦʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R 

ʠʣʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ D. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ d ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

b ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ: R = (4...5) d; D = (1,5...2) b. 

4.4.3. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʨʫʯʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ. ʈʫʯʥʳʝ 

ʤʘʩʩʦʡ 5...30 ʢʛ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʙʦʨʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʫʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 3...5 ʤ
3
/ʯ. ʇʦʜʚʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʦʡ 100...800 ʢʛ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ 20...50 ʤ
3
/ʯ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʰʠʥ ʜʘʥʘ 

ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1. 



 

ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʳ ʨʫʯʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ: 

ʘ - ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ; ʙ - ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (1 - 

ʢʦʨʧʫʩ; 2 - ʜʝʙʘʣʘʥʩ; 3 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ) 

4.4.4. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʨʫʯʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ: ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ʠʣʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʨʠʩ. 5). ɺ ʤʘʰʠʥʘʭ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ, ʘ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ - 

ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʡ. 

4.4.5. ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ (ʨʠʩ. 6) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʩʘʤʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ (ʧʣʠʪʦʡ) 

ʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʝ. 

4.4.6. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʚʠʙʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ. 

 

ʈʠʩ. 6. ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʘʷ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘ: 



1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2 - ʜʝʙʘʣʘʥʩ; 3 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

4.5. ʉʭʝʤʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

4.5.1. ʂʘʩʩʝʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʦʪʩʝʢʘʭ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ ʜʘʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5. 

4.5.2. ʂʘʩʩʝʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦʤʝʩʪʥʫʶ ʢʘʩʩʝʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʦʪ 2 ʜʦ 12 

ʦʪʩʝʢʦʚ) ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʝʝ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʠʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʘʣʫʙʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʩʩʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʱʠʪʳ) ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. 

4.5.3. ʂʘʩʩʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʷʜʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʦʨʪʦʩʥʘʩʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʘʩʩʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. 

4.5.4. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʪʦʨʮʘʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ; 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ; 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ ʠʣʠ ʚʠʙʨʦʚʘʣʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʱʠʪʦʚ. 

4.5.5. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʢ ʪʦʨʮʘʤ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 25 ʠ 30 ɻʮ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʙʨʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ. 

4.5.6. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʜʚʘ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʤʤ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ 

ʠ ʨʦʪʦʨ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. 

4.5.7. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ 

ʧʨʦʝʤʘʤʠ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʤ ʫʢʣʘʜʢʫ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʣʠʩʪʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʧʦ ʜʚʘ 

ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʨʮʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʠʥ ʚʠʙʨʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʣʠʩʪʘ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ - ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

4.5.8. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʞʘʪʠʷ 

ʧʘʢʝʪʘ. 

4.5.9. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʙʨʘʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʦʪʦʨ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʙʳʣ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʝʥ, ʘ ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʨʠʩ. 7). 

4.5.10. ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʦʪ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ (ʨʠʩ. 8) ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʥʫʩ ʩ ʨʘʩʧʦʨʥʦʡ ʰʪʘʥʛʦʡ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʙʦʨʪʦʩʥʘʩʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩ 

ʤʠʥʫʩʦʚʳʤ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʚ 2...3 ʤʤ, ʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʟʘʟʦʨ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʪʫʣʢʘʤʠ. 



 

ʈʠʩ. 7. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ: 

1 - ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, 2 - ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ; 3 - ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ; 4 - ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ 

 

ʈʠʩ. 8. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ: 

1 - ʩʪʝʥʢʘ; 2 - ʣʠʩʪ; 3 - ʜʥʠʱʝ; 4 - ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ; 5 - ʨʝʙʨʦ; 6 - ʰʪʘʥʛʘ; 7 - ʧʦʣʳʡ ʢʦʥʫʩ 

4.5.11. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2...3 ʤʠʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6...8 ʤʠʥ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʦʜʘʯʫ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2...3 ʤʠʥ ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʦʪʩʝʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʧʝʨʚʳʤ ʦʪʩʝʢʘʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʬʦʨʤʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ. 

4.5.12. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʢʨʦʤʢʝ, ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʩ 

ʙʦʢʦʚʳʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ. 

4.5.13. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʩʩʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ 



ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

4.5.14. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 9, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 8000...12000 

ʢʦʣ/ʤʠʥ. 

4.5.15. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʝʨʩ ʩ ʛʠʨʣʷʥʜʦʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʜʲʝʤ ʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ ʢʨʘʥʘ. 

4.5.16. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʱʠʪʦʚ, ʢʘʩʩʝʪʥʫʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ (ʨʝʟʠʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʦʨʳ) (ʨʠʩ. 9).  

4.5.17. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʘʣʦʤ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʡ ʨʘʩʧʦʨʥʦʡ ʨʘʤʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʦʨʤʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘ ʨʘʤʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʩʦ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʦʪʦʨʦʚ. 
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ʉʧʦʩʦʙ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʱʠʪʦʚ, ʤʤ 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ OK, ʩʤ 
ʇʫʩʪʦʡ ʦʪʩʝʢ ʇʦʣʥʳʡ ʦʪʩʝʢ 

ʇʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʩʪʘʭ 

   

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:    

ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ 0,3...0,5 0,05...0,1 10...12 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʣʠʩʪʘ 0,4...0,6 0,15...0,2 6...8 

ʇʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʩʪʘʭ ʧʨʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʦʪ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ 

0,5...0,6 0,2...0,25 5...6 

ɻʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ - - 10...14 

ɺʠʙʨʦʙʣʦʢʠ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʱʠʪʦʚ 

ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʧʘʢʝʪʘ 

0,6...0,8 0,3...0,35 3...4 

 

ʈʠʩ. 2. ʂʘʩʩʝʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ: 

1 - ʨʘʤʘ; 2 - ʚʠʙʨʦʙʘʣʢʘ; 3 - ʚʠʙʨʦʙʣʦʢ; 4 - ʧʘʢʝʪ ʪʝʨʤʦʱʠʪʦʚ; 5 - ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʠ; 6 - ʫʧʨʫʛʠʝ 



ʦʧʦʨʳ 

4.5.18. ʈʘʩʯʝʪ ʚʠʙʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 8. 

4.5.19. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 

ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 3. 

5. КОНТРОЛЬ РЕЖИМА РАБОТЫ ВИБРОФОРМОВОЧНОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ 

5.1. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ - ʰʝʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʦʨʤʘ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʣ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʨʷʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʤʝʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʤʝʥʝ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

5.2. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʘʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 

5.3. ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ; 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʦʨʤʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ; 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

5.4. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 10181.2-81. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʊ

ʌ
ʫʂ
r

r
=

. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʂʫ = 0,98. 
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Виброизмерительная аппаратура 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʊʠʧ, 

ʤʘʨʢʘ 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ, 

ɻʮ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ɿʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ, 

ʬʠʨʤʘ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʀʐɺ-1 10...12500 30...130 ʜɹ 35 çɺʠʙʨʦʧʨʡʙʦʨè 

ʊʘʛʘʥʨʦʛ 

1300 

ɺʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

Robotron 

00042 

0,5...4000 0,05...1000 ʤ
. 

ʩ
-2
 

8,5 VEB Robotron ɻɼʈ 1800 

ɺʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

ɺʀ6-

5ʄɸ 

0...200 0...450 ʤ
. 
ʩ

-2
 7 - - 

ɺʠʙʨʦʛʨʘʬ ʨʫʯʥʦʡ ɺʈ-1ɸ 5...100 10
-4
...6.10

-3
 ʤ 1,5 çɺʠʙʨʦʧʨʠʙʦʨè 

ʊʘʛʘʥʨʦʛ 

185 

ɺʠʙʨʦʤʝʪʨ ɺʀʇ-2 12,5...200 2 
.
 10

-6
...10

-3
 ʤ 3,6 çɺʠʙʨʦʧʨʠʙʦʨè 

ʊʘʛʘʥʨʦʛ 

290 

ɺʠʙʨʦʤʝʪʨ BM-1 1,4...800 10
-3
...10

3
 ʤ 

. 
ʩ

-

2
 

7,8 ʂʦʢʯʝʪʘʚʩʢʠʡ 

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜ 

1040 

5.5. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 10181.4-81. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 6...8 % ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʢʦʥʫʩʘ ʜʦ 10 

ʩʤ ʠ 10...12 % ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʢʦʥʫʩʘ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ. 

2457.htm
2459.htm


5.6. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 

18105.0-80. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 

17624-78. 

5.7. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʢʫʙʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 10180-78. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʬʦʨʤʳ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ 

ʚʠʙʨʠʨʫʝʤʦʡ ʨʘʤʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʫʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʯʝʨʝʟ 10...15 ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʝ ʙʝʪʦʥʘ. 

6. ОТДЕЛКА СВЕЖЕОТФОРМОВАННЫХ ИЗДЕЛИЙ 

6.1. ʆʪʜʝʣʢʘ ʩʚʝʞʝʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɿʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ ʦʢʣʝʡʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

6.2. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʤʝʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. 

6.3. ɼʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʝʩʢʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,8. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʝʩʢʠ.  

6.4. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

6.5. ʆʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʞʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

6.6. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʚ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʣʠ ʢʘʢ ʨʫʯʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

6.7. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʦʟʘʛʣʘʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ çʣʳʞʘʤʠè 

(ʙʨʫʩʢʦʚʦʝ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ) ʠʣʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚʘʣʠʢʘʤʠ, ʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ - ʜʠʩʢʘʤʠ. 

6.8. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɿʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘ 2-3 ʧʨʦʭʦʜʘ. 

7. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И РЕМОНТ ВИБРАЦИОННЫХ МАШИН 

7.1. ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʄʦʥʪʘʞ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʝʨʪʝʞʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊ ʉʕɺ 1932-79. 

7.2. ʆʙʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ: 

ʚʩʝ ʜʝʙʘʣʘʥʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ; 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʣʫ (ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʣʘʭ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ) ʜʝʙʘʣʘʥʩʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʠʥʬʘʟʥʦ; 

ʜʣʷ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʦʚ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

ʩʚʦʙʦʜʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʘʣʦʚ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʚʠʪʢʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʨʫʞʠʥ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ; 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʭ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʘʭ. 



7.3. ʇʨʦʙʥʳʝ ʟʘʧʫʩʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʥʝʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʦʡ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1...2 ʩ, ʟʘʪʝʤ 10...20 ʩ, ʟʘʪʝʤ 60...80 ʩ. ʇʝʨʚʳʝ 30 ʤʠʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 5 

ʤʠʥ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʣʘʪʴ 10 ʤʠʥ ʧʝʨʝʨʳʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘʭ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʳʝ 200 ʯ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 60 Áʉ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥ) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʝʝ ʫʟʣʦʚ ʥʝʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʚʭʦʣʦʩʪʫʶ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15 %. 

7.4. ʂʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʦʤʫ 

ʪʠʧʫ ʤʘʰʠʥ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʥʘ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʩʚʝʩ ʬʦʨʤʳ ʦʪ ʢʨʘʷ ʚʠʙʨʦʨʘʤʳ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ ʙʳʣ ʤʝʥʝʝ 5 % 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3 ʤ; 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʬʦʨʤʫʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ, ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʝʣʘʭ; 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʚʝʩ ʬʦʨʤʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʦʨʤʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 20 %. 

7.5. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʘʣʦʚ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,75 ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʢʠ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʘʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ 

ʚʘʣʦʚ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ ʠ ʚʘʣʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

7.6. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʯʪʦʙʳ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʨʪʦʚ (+0,5...1 ʤʤ); 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʲʝʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʙʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʯʠʢʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʢʨʘʪʝʥ ʦʙʲʝʤʫ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʜʧʦʨʘ ʚ ʚʠʙʨʦʙʫʥʢʝʨʝ ʧʦʜʘʯʘ ʩʤʝʩʠ ʚ ʥʝʛʦ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ; 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʙʳʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ 

ʟʘʪʚʦʨʦʤ-ʦʪʩʝʢʘʪʝʣʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʣʘʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʯʘʣʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤ (ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ) ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25...40 ʩ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʝ ʩʤʝʩʠ ʚ ʚʠʙʨʦʙʫʥʢʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʙʦʣʝʝ 2 ʯ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʤʳʚʘʪʴ ʙʫʥʢʝʨ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

2...3 ʤʠʥ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʪʨʦʛʦ ʵʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʥʢʝʨʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʨʝʰʝʪʦʢ ʠ ʪ.ʧ. 

7.7. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ 

ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʙʦʨʪʦʚ ʬʦʨʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʧʣʳʚʦʚ ʙʝʪʦʥʘ. 

7.8. ʅʝʣʴʟʷ ʧʨʠʞʠʤʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʢ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠʣʠ 

ʦʧʘʣʫʙʢʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʘʣʫʙʢʠ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ. ɿʘʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚʥʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʇʨʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʥʫʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ 

ʩʤʝʩʴ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 



ʥʘʢʣʦʥʦʤ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʬʦʨʤʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʭʦʜ 
ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʤʦʥʪ 

ɹʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʯʠʢʠ 50 1500 7500 15000 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

550 1500 4500 9000 

ɺʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʣʦʯʥʳʝ 315 1260 6300 12600 

ʇʨʠʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʱʠʪʳ 200 100 3000 9000 

8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 

8.1. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʜʝʢʩʦʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʦ ʪʨʫʜʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʩʫʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

8.2. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ, 

ʩʪʨʦʞʘʡʰʝʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ. 

8.3. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʅʠʇ II -19-79, ʉʅʠʇ 11-12-77, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʰʫʤʦʛʣʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 

(ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1981), ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1978). 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.003-83. 

8.4. ʐʫʤ ʚ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅ 22-74 ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʉʉʉʈ. ʐʫʤ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.001-83. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʰʠʥ ʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 12.2.030-83. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 

17.187-81. 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 8.002-71. 

8.5. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.012-

78. 

8.6. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 13731-68. 

8.7. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 12.4.012-83. 

8.8. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

3535.htm
6110.htm
3578.htm


ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʠʙʨʦ- ʠ ʰʫʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʠ (ʄ:. ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1977); ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1973); 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʠʙʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʄ.: ɺʎʉʇʉ, 

ʄʠʥʟʜʨʘʚ ʉʉʉʈ, ɻʦʩʢʦʤʪʨʫʜ ʉʉʉʈ 1974). 

8.9. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ 

ʰʫʤʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1  

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГЛУБИННЫХ ВИБРОМАШИН  

ɻʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ; ʠʤʝʶʪ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ ʠʣʠ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʡ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ (ʪʘʙʣ. ʇ.1.1 ʠ 

ʇ.1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1.1 

Техническая характеристика глубинных вибромашин с электрическим приводом 

завода «Красный маяк» 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ɼʠʘʤʝʪʨ, 

ʤʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʢʦʣ/ʤʠʥ 

ɺʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ 

ʩʠʣʘ, ʅ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, 

ʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʪʦʢʘ, ɻʮ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ɺ 

ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

ʀɺ-95 75 12000 6350 13,3 800 0,49 200 127, 220 

ʀɺ-102 76 12000 4000 16 750 0,49 200 40 

ʀɺ-103 114 6000 7500 24 800 0,48 200 40 

ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

ʀɺ-113 38 20000 1500 2,6* 550 0,42 50 40 

ʀɺ-112 51 16000 3000 4,5* 550 0,41 50 40 

ʀɺ-476 76 10000 4750 8,6* 750 0,43 50 36 

ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ʀɺ-90 133 8000 8000 130 2800 1,1 50 220, 380 

ʀɺ-114 133 8000 7500 110 1500 1,25 50 380 

* ʄʘʩʩʘ ʚʠʙʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.1.2 

Техническая характеристика глубинных ручных вибромашин с пневматическим 

приводом* завода строительных машин, г. Одесса 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ɼʠʘʤʝʪʨ, 

ʤʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ,  

ʩ
-1
 

ɺʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ 

ʩʠʣʘ, 

ʅ 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʤ 

ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʄʇʘ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʤ
3
/ʤʠʥ 

ʀɺ-69 28 267 - 3,5 320 0,5 1,6 

ʀɺ-13 34 230...43 - 3,5 315 0,5 0,65 

ɺʇ-1 50 200 1600 5,6 300 0,5 0,7 

ʀɺ-15 75 197...38 - 11,2 375 0,5 1,25 

ɺʇ-3 100 133 7000 20,0 450 0,5 1,1 

ʀɺ-16 110 150...30 - 3,5 480 0,5 1,6 

* ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ - ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ - ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ. 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 2 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВИБРОМАШИН ОБЩЕГО 

НАЗНАЧЕНИЯ 

ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ çʂʨʘʩʥʳʡ ʤʘʷʢè 

ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʷ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʀɺ-91, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʘʚʦʜʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʛ. ʆʜʝʩʩʳ (ʨʠʩ. ʇ.2.1 ʠ ʇ.2.2). 



 

ʈʠʩ. ʇ. 2.1. ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

 

ʈʠʩ. ʇ. 2.2. ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ɻʮ 

ɺʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ 

ʩʠʣʘ, ʅ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ɺ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ ʜʣʠʥʘ, L 
ʰʠʨʠʥʘ, 

ɺ 

ʚʳʩʦʪʘ, 

ʅ 

ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʀɺ-96 50 17000...34000 1500 380 585 380 335 110 

ʀɺ-93 50 5700...11500 550 36/380 390 240 250 23 

ʀɺ-99 50 2300...4600 250 36/380 330 194 200 14 

ʀɺ-104 25 3100...6250 370 40/380 438 240 250 29,5 

ʀɺ-105 25 12500...25000 1100 380 565 345 320 90 

MB-106 25 6200...12500 750 380 535 280 290 52 

ʀɺ-107 50  10000...20000 1100 380 460 280 280 44 

ʀɺ-111 100 2800...5600 550 127/220 325 190 200 12,5 

ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʀɺ-101 50 2300...4600 250 36/380 330 191 331 18,5 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 3 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СЕРИЙНЫХ ВИБРОПЛОЩАДОК 

ЧЕЛЯБИНСКОГО ЗАВОДА «СТРОЙМАШИНА» 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʠʤ ʟʘʚʦʜʦʤ çʉʪʨʦʡʤʘʰʠʥʘè ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʦʢ 

ʙʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʉʄɾ-187ɸ, ʉʄɾ-

200ɹ, ʉʄɾ-199ɸ, ʉʄɾ-164 ʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʉʄɾ-460 ʠ ʉʄɾ-538 

(ʩʤ. ʪʘʙʣ. ʇʨʠʣ. 3). 

ɹʣʦʯʥʳʝ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʢʦʤʧʦʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 



ʧʨʠʚʦʜʘ. ɺʩʝ ʙʣʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨ, ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘʤʠ 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ. 

ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʉʄɾ-460 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʘʰʠʥʘʤ ʨʘʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ 

ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʚ ʟʦʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʨʝʟʦʥʘʥʩʫ. 

ʌʦʨʤʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘʤʠ. 

ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʉʄɾ-538 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʀɺ-96. ʌʦʨʤʘ ʢ 

ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʘʤ ʥʝ ʢʨʝʧʠʪʩʷ, ʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʦʣʟʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʣʦʢʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ. 

Технические данные серийных виброплощадок Челябинского завода 

«Строймашина» 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʊʠʧ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʉʄɾ-

187ɸ 

ʉʄɾ-

200ɹ 

ʉʄɾ-

199ɸ 
ʉʄɾ-164  ʉʄɾ-198 ʉʄɾ-280 ʉʄɾ-460 ʉʄɾ-538 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, 

ʪ 

10 15 24 40...56 15 20 15 18 

ʏʠʩʣʦ ʙʣʦʢʦʚ 8 8 16 14 2 2 1 4 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʛʤ 
. 
10

-2
 

37 45 60 74;90;120;160 74 37;54;72  121 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʫʜʘʨʥʳʝ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, f, ɻʮ 

50 50  50 50 42 40...50 9...11  25 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤʤ 

0,2...0,5 0,2...0,5 0,2...0,5 0,2...0,5 0,4...0,6 0,4...0,6 2...8 0,8...1 

ʉʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʳ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ  ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ɹʝʟ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

60 83 120 234,5 22 19 30 8,8 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 

        

ʜʣʠʥʘ 8500 10260 15070 18900 8340 9676 5550 5900 

ʰʠʨʠʥʘ  2986 2986 3006 3040 3200 3206 2090 2800 

ʚʳʩʦʪʘ 664 664 664 720 1224 1133 1399 670 

ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 6500 6950 13150 16150 5400 6800 20400 5440 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 4 

ВИБРОПЛОЩАДКИ РАМНОГО И БЛОЧНОГО ТИПА, ИЗГОТАВЛИВАЕМЫЕ 

МИНИСТЕРСТВАМИ И ВЕДОМСТВАМИ 

ʂ ʤʘʰʠʥʘʤ ʨʘʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.4.1. 

ʂ ʤʘʰʠʥʘʤ ʨʘʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʠʧʘ ɺʈɸ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

ʇ.4.2. 



ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4.1 

Технические характеристики различных модификаций виброплощадок с многокомпонентными колебаниями 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɽʜʠʥ. 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʇ-2 ɺʇɻ-1,5ʭ6 ɺʇɻ-10ʄ2 ɺO-10M 
ɺʇɻ-

ɿʭ7ʄ 

ɺʇɻ-

20 
ɺʇʂ-25 ɺʇɻ2ʭ14ʄ 

Bʆ-

25M 
Bʇɻ-25ʄ ɺʇʉ-04 ɺʇɻ-50 

ʋɺʋ-

8 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʪ 0,2...l ʜʦ 10 4...12 4...12 15 ʜʦ 20 ʜʦ 25 10...25 10...25 10...25 10...25 20...60 2...10 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢɺʪ 0,4...2 11 11 11 11 17 22 30 22 30 30 60 11 

ʄʘʩʩʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʢʛ 1440 4693 4500 4630 5300 4900 4600 8300 7300 7 140 9100 14400 5400 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ: 

ʤʤ              

ʜʣʠʥʘ  3500 6600 6700 4000 6700 4250 6600 15000 4000 8000  11600 16680 6650 

ʰʠʨʠʥʘ  1300 1600 1800 3300 3000 2776 2480 2000 3000 2900 3200 2800 2400 

ʚʳʩʦʪʘ  730     885        

ʊʠʧ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ  ʀB-68 ɺʋ-10ʨʩ ɺʋ-10ʨʩ ɺʋ-10ʨʩ ɺʋ-10 ɺʋ-

25ʨʩ 

ɺʋ-25 ɺʋ-25ʨʪ ɺʋ-

25ʨʩ 

ɺʋ-25ʨʝ ɺʋ-25ʨʩ ɺʋ-

25ʨʩ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ 

ʰʪ. 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨ 

ʰʪ. - - 4 4 6 4 10 6 8 8 8 16 - 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʫʣʘʯʢʦʚʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʰʪ. - - - - - - - - - - - - 3 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʦʙʦʨʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʐʠʨʦʢʘʷ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʪ. 

ʯ. ʧʫʩʪʦʪʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʐʠʨʦʢʘʷ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʪ. ʯ. 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʐʠʨʦʢʘʷ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʪ. 

ʯ. ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʐʠʨʦʢʘʷ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʪ. ʯ. ʠʟ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 

ɼʣʷ 

ʟʘʤʝʥʳ 

ʉʄɾ-

280 

ɼʣʷ 

ʟʘʤʝʥʳ 

ʉʄɾ-

200ɸ ʠ 

ʉʄɾ-

3010ɸ 

ɼʣʷ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʪ. ʯ. 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ɼʣʷ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʪ. ʯ. ʪʨʫʙ, 

ʢʦʣʦʜʮʝʚ, 

ʩʘʥʪʝʭʢʘʙʠʥ 

ɼʣʷ 

ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ɼʣʷ ʧʣʠʪ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʚ 

ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʭ 

ɼʣʷ 

ʛʘʟʦʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʪʨʫʙ 

ɼʣʷ 

ʣʝʛʢʠʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.2  

Техническая характеристика виброплощадок резонансных асимметричных 

ʊʠʧ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, 

ʪ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʦʜʘ, 

ʤʤ 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʡ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʩ 

ɺʨʝʤʷ 

ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʠʥ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʤʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʅ 

ʄʘʩʩʘ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ 

(ʙʝʟ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ 

ʨʘʤʝ), 

ʢʛ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ɺʈɸ-5 5 1400 20...60 2...4 6...10 550 

600 

650 

29000 5900 22 

ɺʈɸ-8 8 1155 20...60 1,5...3 6...10 550 

600 

650 

33000 7700 22 

ɺʈɸ-8 8 916 ʜʦ 20 1...2 2...4 780 

830 

880 

28170 8118 22 

ɺʈɸ-8ɼ 8 1136  ʜʦ 40  1é2 1,5...3 850 

900 

950 

14350 8286 22 

ɺʈɸ-10 10 1386 20...60 2...4 6...10 550 

600 

650 

52800 11000 30 

ɺʈʂ-15 15 1405 20...60 2...4 6...10 550 

600 

650 

67800 13260 30 

ɺʈɸ-15 15 1159 20...60 2...4 6...10 550 

600 

650 

70000 12600 30 

ɺʈɸ-15 2ʭ6ʄ 15 1263 ʜʦ 60 2...4 4...8 550 

600 

650 

70000 14750 30 

2BPA-15 15 1401 20...60 2...4 6...10 550 

600 

650 

70000 12680 30 

2BPA-15 2ʭ6ʄ 15 1271 ʜʦ 60 2...4 4...8 550 

600 

650 

70000 15090 30 

 15 1091 ʜʦ 20 1...2 2...4 850 

900 

950 

38000 14250 45 

BPA-15M 15 900 ʜʦ 20 1...2 2...4 780 

830 

880 

35620 12500 40 

ɺʈɸ-15 2ʍ6ʄ 15 980 ʜʦ 20 1...2 2...4 830 

900 

970 

38700 13920 45 

2BPA-15 15 1034 ʜʦ 20 1...2 2...4 780 

830 

880 

35620 13000 40 

ɺʈɸ-15ɼ 15 803 ʜʦ 20 1...2 2...5 850 

900 

950 

17300 14400 45 

BPA-20 20 1160 30... 100 5...8 6...10 600 

650 

700 

86000 12500 40 

BPA-20 20 1145 ʜʦ 40 1,5...3 1,5...3,5 850 

500 

950 

16700  14000 55 

ɺʊ 20 1660 20...60 4...6 6...10 550 

600 

55000 16000 75 



ʊʠʧ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, 

ʪ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʦʜʘ, 

ʤʤ 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʡ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʩ 

ɺʨʝʤʷ 

ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʠʥ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʤʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʅ 

ʄʘʩʩʘ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ 

(ʙʝʟ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ 

ʨʘʤʝ), 

ʢʛ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

650 

ɺʉ 10 1600 20...60 2...4 5...10 550 

600 

660 

34800 13000 30 

2ɺʈɸ-10 10 1441 20...60 2...4 6...10 550 

600 

650 

52800 10200 30 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 5 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАССЕТНЫХ УСТАНОВОК 

ɺʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʩʝʨʠʡʥʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʩʩʝʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʀʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʧʠʨʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ. 5.1. ʠ ʇ. 5.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.5.1  

Характеристики кассетных установок Ждановского завода металлоконструкций 

Минмонтажспецстроя 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʊʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʉʄɾ-253 CMɾ-3212 ʉʄɾ-3222 CMɾ-3302 ʉʄɾ-3312 ʉʄɾ-3322 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʤ 
7,2³3,55³0,12 6³3³0,12 6³3,4³0,05 7,2³3³0,16 6³3³0,12 6³2,7³0,06 

ʏʠʩʣʦ       

ʦʪʩʝʢʦʚ 12 12 14 10 12 14 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ 24 12 28 10 12 14 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

9,6 4,8 11,2 4 4,8 5,6 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤ 
9,52³3,86³4,73 8,32³4,07³4,27 8,32³3,25³4,73 9,52³4,04³4,27 8,32³4,09³4,27 8,32³4,09³4,27 

ʄʘʩʩʘ, ʪ 119,66 102,72 127,98 102,55 102,54 111,2 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 5.2  

Характеристики машин для распалубки и сборки кассет Кохомского завода 

«Строммашина» 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʊʠʧ ʤʘʰʠʥʳ 

ʉʄɾ-20ɸ ʉʄɾ-21ɸ ʉʄɾ-252ɹ ʉʄɾ-3221ɹ ʉʄɾ-3301ɹ ʉʄɾ-3311ɹ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤ 
7,05³2,41³3,55 7,05³2,41³3,03 9,52³3,86³4,73 8,14³3,17³4,47 9,52³4,09³4,27 8,14³3,31³4,01 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʩʤ 

85 Ñ 5 85 Ñ 5 85 Ñ 5 85 Ñ 5 85 Ñ 5 85 Ñ 5 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʠ, ʩ 

50 50 50 50 50 50 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

7,5 7,5 7,0 4,0 7,5 4,0 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤ 
7,13³5,47³2,89 7,13³5,74³2,37 8,98³6,43³3,21 7,78³5,42³3,15 8,98³6,55³3,13 7,78³6,19³3,08 

ʄʘʩʩʘ, ʪ 13,45 13,5 27 21 27,2 21,5 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 6 

ПОВЕРХНОСТНЫЕ ВИБРОМАШИНЫ, ИЗГОТАВЛИВАЕМЫЕ 



МИНИСТЕРСТВАМИ И ВЕДОМСТВАМИ  

Основные показатели вибропрессовочного оборудования для песчаного бетона 

ʐʠʬʨ 

ʧʨʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʬʦʨʤʫʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʉʭʝʤʘ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʂ-ʚʦ  

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʟʘ ʮʠʢʣ 

ʆʙʲʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʥʘ 1 ʮʠʢʣ ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ, 

ʤʤ 

ʈʘʟʦʚʳʡ ʮʠʢʣ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʩ 

ʏʘʩʪʦʪa 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʣ/ 

ʤʠʥ 

ʄʘʩʩʘ 

ʧʨʝʩʩʘ, 

ʪ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʤ
2 ʧ. ʤ 

ɺʀʇ-

4ʄ 

ʇʣʠʪʘ 

ʪʨʦʪʫʘʨʥʘʷ  

ʅʘ ʧʦʜʜʦʥʝ 1...2 0,48 - 6,0 1,2...1,5 20....25 3000 7,15 25 

ʇʣʠʪʳ ʇʂʇ 

60.18 

 4 0,108 2,4 6,0 1,2...1,5 20....25 3000 7,15 25 

ʌʠʛʫʨʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

          

ʤʦʱʝʥʠʷ Ï 7  ʊʦ ʞʝ 2 0,4 - 6,0 1,2...1,5 25 3000 7,5 30 

ʪʦ ʞʝ Ï 1 è 15 0,54 - 6,0 1,2...1,5 25 3000 7,5 30 

ɺʀʇ-

5ʄ 

ʇʣʠʪʘ 

ʪʨʦʪʫʘʨʥʘʷ 

ʂ6  

 1 0,25 - 3,0 1,0...1,2 16...20 3000 7,39 16 

ʊʨʘʤʚʘʡʥʘʷ 

ʧʣʠʪʘ  

120 ʭ 460 ʭ 

570 

ɹʝʟ ʧʦʜʜʦʥʘ 1 0,26 - 3,0 1,0...1,2 20 3000 7,5 17 

ɺʀʇ-

6ʄ 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ 

ʢʘʤʥʠ 

ɹʈ 100.30.15 

ʅʘ ʧʦʜʜʦʥʝ 2 0,6 2,0 10,0 1,0...1,2 20....30 3000 14,5 25 

ɻʘʟʦʥʥʳʝ 

ʢʘʤʥʠ  

80 ʭ 200 ʭ 

600 

ʊʦ ʞʝ 10 2,0 6,0 10,0 1,0...1,2 20...30 3000 14,5 26 

ʊʨʦʪʫʘʨʥʘʷ 

ʧʣʠʪʘ 

50 ʭ 250 ʭ 

500 

è 22 3,0 - 10,0 1,0...1,2 20...30 3000 14,5 28 

ʉʪʝʥʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʠ 

è 8 1,6 - 10,0 1,0...1,2 20...30 3000 14,5 28 

ɺʀʇ-

7 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ 

ʢʘʤʥʠ  

ɹʈ 100.30 

ʅʘ ʧʦʜʜʦʥʝ 11 3,3 11,0 20,0 1,5...2,0 30...45 3000 14,8 30 

ʊʶʙʠʥʛʠ Ï 2 

ʤ 

ʊʦ ʞʝ 11 0,396 - 20,0 1,5...2,0 30...45 3000 14,8 30 

ʊʨʦʪʫʘʨʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ 500 ʭ 

250 ʭ 50 

è 60  7,5 - 50,0 1,5...2,0 30...45 3000 15,0 32 

ʂʘʤʥʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʩʪʝʥʦʚʳʝ 

è 91 3,64 - 20,0 1,5...2,0 30...45 3000 15,0 33 

ɺʀʇ-

8 

ɹʣʦʢʠ ʩʪʝʥ-

ʧʦʜʚʘʣʦʚ 

ʌɹʉ-24, 3, 6 

ʠ  

ʌɹʉɺ-24, 4, 

6 

è 2 2,76 4,8 77,0 1,5...2,0 85 3000 40,0 35 

ɺʀʇ-

9 

ʊʨʦʪʫʘʨʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ  

ɺ ʪ. ʯ. ʌʕʇ, 

ʆʇʊ-3 

è 1 0,09 - 1,5 1,0...1,2 15...20 3000 1,28 3 

ɺʀʇ-

10 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ 

ʢʘʤʥʠ  

ɹʈ 100.30.15 

è 1 0,3 1,0 1,5 1,2...1,4 20...25 3000 3,0 6 

ɻʘʟʦʥʥʳʝ 

ʢʘʤʥʠ  

ɹʈ 100.20.8 

è 3 0,6 3,0 1,5 1,2...1,4 20...25 3000 3,0 6 



ʐʠʬʨ 

ʧʨʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʬʦʨʤʫʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʉʭʝʤʘ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʂ-ʚʦ  

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʟʘ ʮʠʢʣ 

ʆʙʲʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʥʘ 1 ʮʠʢʣ ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ, 

ʤʤ 

ʈʘʟʦʚʳʡ ʮʠʢʣ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʩ 

ʏʘʩʪʦʪa 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʣ/ 

ʤʠʥ 

ʄʘʩʩʘ 

ʧʨʝʩʩʘ, 

ʪ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʤ
2 ʧ. ʤ 

ɺʀʇ-

10ʄ 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ 

ʢʘʤʥʠ ɹʈ 

100.30.15 

è 1 0,3 1,0 1,5 1,2...1,4 20...25 3000 3,0 6 

ʂʘʤʥʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʩʪʝʥʦʚʳʝ 

è 2...6 0,324 - 1,5 1,2...1,4 20...25 3000 3,0 6 

ɺʀʇ-

11 

ʇʣʠʪʳ ʇʈʊʤ è 2 1,6 - 22,0 1,0 45 3000 13,0 10 

ɺʀʇ-

12 

ʂʘʤʥʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʩʪʝʥʦʚʳʝ  

ɻʆʉʊ 6133-

75 

è 2...6 0,324  1,5 1,2...1,5 20...25 3000   

ɻʘʟʦʥʥʳʝ 

ʢʘʤʥʠ  

ɹʈ 100.20.8 

è 3 - 3,0 1,5 1,2...1,5 20...25 3000 2,5 5 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ 

ʢʘʤʥʠ  

ɹʈ 100.30.15 

ʅʘ ʧʦʜʜʦʥʝ 1 - 1,0 1,5 1,2...1,5 20...25 3000 2,5 5 

ʇʣʠʪʳ 

ʮʦʢʦʣʴʥʳʝ 

50 ʭ 20 ʭ 7 

ʊʦ ʞʝ 6 0,6 3,0 1,5 1,2...1,5 20...25 3000 2,5 5 

ʅʘʢʨʳʚʥʳʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʢʘʤʥʠ 

è 4...6 - 2,4...3,6 1,5 1,2...1,5 20...25 3000 2,5 5 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 7 

СПОСОБЫ ОЦЕНКИ ИНТЕНСИВНОСТИ ВИБРАЦИОННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

1. Оценка параметров по ускорению 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʨʝʞʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʘʥ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ 

ʢʨʘʡʥʝʤ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʘʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʘʥ ʥʘʜ ʘʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʘʥ > ʘʚ ʩʤʝʩʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ, ʯʝʛʦ ʥʝʪ ʧʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ (ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʘʥ/ʘʚ = 2...6 ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʘʥ = 60...80 ʤ/ʩ
2
. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʘʚ ʠ ʘʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.7.1. 

2. Определение интенсивности вибрационного воздействия по удельной мощности 

колебаний 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʢ ʤʘʩʩʝ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʭʝʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʤʝʩʴʶ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʠʭ 

ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʛʨʫʟ) ʩʠʣ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.7.1 ʠ ʇ.7.2. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʈ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʘ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ (ʦʙʳʯʥʦ 



ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʤ
2 . 
ʩ

-3
 

32

10  ÖÖ  Ö  = wUkkP ; (ʇ.7.1) 

ʙ) ʪʦ ʞʝ ʧʨʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʦʙʳʯʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ) ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ, ʤ
2 . 
ʩ

-3 
 

wÖ ÖÖÖ  Ö  = 10 TfgUkkP  (ʇ.7.2) 

ʛʜʝ U - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʤ 

U = k / ʪʚ, 

ʛʜʝ k - ʤʦʤʝʥʪ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʢʛʤ; 

mʚ - ʤʘʩʩʘ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʛ; 

w - ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ
-1

; 

k0 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ k0 = 1); 

k1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʧʨʠʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʤ/ʩ
2
; 

fT - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ (fT = 0,10...0,12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.7.1 

Режим формования бетонных смесей различной удобоукладываемости 

вертикальной вибрацией с симметричными и асимметричными переменными и 

постоянными параметрами при двухстадийном формовании 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩ 

ʉʪʘʜʠʷ 

ʌʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʏʘʩʪʦʪʘ  

f, ɻʮ 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ  

ʘʥ 
. 
q 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʘʥ / ʘʚ 

ʏʘʩʪʦʪʘ  

f, ɻʮ 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ  

ʘʥ 
. 
q 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʘʥ / ʘʚ 

ɺʳʰʝ 25 10...15 2,0...2,5 1 15 2,5...3,0 5...7 

25....30 3,5...5,0 1 50...75 4...6 1 

10...15 2,0...2,5 1 40...50  

15 

5...7 

2,5...3,0 

1 

5...7 

10...25 10...15 2,0...2,5  10...15 2,0...2,5 3...5 

25...30 3...4  40...50 3,0...4,0 1 

10...15 2,0...2,5 1 10...15  

25... 50 

2,0...2,5  

3,5...5,0 

3...5 

1 

5...10 10...15 1,5...3,0 1 10...15 2,0...2,5 2...1 

25...30 2,0...3,0  40...50 3,0...4,0 1 

   10...15 2,0...2,5 2...1 

10...15 1,5...2,0  25...30 2,5...3,5 1 

10...15 1,5...2,0  10...15 1,5...2,0 2...3  

1 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 

2...5 ʩʤ 

25...30 2,0...3,0 1 40...50 3,0...4,0  

   10...15 1,5...2,0 2...3 

10...15 1,5...2,0  25...50 2,5...3,5 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.7.2 

Указания по определению величин Kʦ ʠ K1 

ʊʠʧ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʂ0 
ʂ1 ʂ1 

ʧʨʠ Qʧ
ʦʧʪ 

ʧʨʠ Qʧ = 0
 



ʊʠʧ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʂ0 
ʂ1 ʂ1 

ʧʨʠ Qʧ
ʦʧʪ 

ʧʨʠ Qʧ = 0
 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ (ʩʭʝʤʘ 1 ʨʠʩ. ʇ.7.1) 

1 

ʚ

ʙʙ

ʙ

m

mm

m
*

*

1

1
37,0

+

Ö

 ʚ

ʙʙ

ʙ

m

mm

m
*

*

1

1
3,0

+

Ö

 
ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ (ʩʭʝʤʘ 2 

ʨʠʩ. ʇ.7.1) ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 150 ʩ
-1
 

1,4 

ʚ

ʙʙ

ʙ

m

mm

m
*

*

1

1
2

+

Ö

 ʚ

ʙʙ

ʙ

m

mm

m
*
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ʊʦ ʞʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 150 ʩ
-1
 1,2 

ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

(ʩʭʝʤʘ 3 ʨʠʩ. ʇ.7.1) ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 
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75 % ʦʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ  

Qʧ = Qʧ
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ʊʦ ʞʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 150 ʩ
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 1,0 

ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

(ʩʭʝʤʘ 4 ʨʠʩ. ʇ.7.1) ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 
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ʂʫʣʘʯʢʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ (ʩʭʝʤʘ 5 ʨʠʩ. 

ʇ.7.1) 
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ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ 
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* ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂ1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʫʯʘʷʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʧʨʫʞʠʥ ʚ ʩʭʝʤʘʭ 2, 3 ʠ 4 (ʨʠʩ. ʇ.7.1). 



 

ʈʠʩ. ʇ.7.1. ʉʭʝʤʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ k0 ʠ k1 ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. ʇ.7.2. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ P  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʦʚʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʤʘʰʠʥʦʡ ʩ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʤʝʩʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ W. 

WtP ʥ=Ö , (ʇ.7.3.) 

ʛʜʝ tʥ - ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 



ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.7.3.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ P  ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.7.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.7.3 

ʋʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤ
2
/ʩ

3 
ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 

10181.1-81, ʩ 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʤʝʩʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 7473-85 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʤ
2
/ʩ

2 

4  ʇ-1 50 0,5 

5...10 ɾ-1 50...200 1,0 

11...20 ɾ-2 200...300 2,0 

21...30 ɾ-3 800...400 4,0 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʨʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 

ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ (ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʚ ʥʘʪʫʨʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ w, ʤʦʤʝʥʪ 

ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ K ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ mʚ; ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʪʘʙʣ. ʇ.7.2 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ k0 ʠ k1; ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʇ.7.1) ʠ (ʇ.7.2) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ P ; ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (ʇ.7.3), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. ʇ.7.4; 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.7.4  

Рекомендуемые частоты вибрирования 

ʊʠʧ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʘʰʠʥʳ  

(ʨʠʩ. ʇ.7) 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʩʤʝʩʠ h, ʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʢʦʣ/ʤʠʥ 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 1 h = 0,10...0,3 2800...3000 

ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʧʝʮ. ʦʙʦʩʥ. 

ʤʝʥʝʝ 0,1 

3000...4500 

ʋʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 2-4 ɹʦʣʴʰʝ 1 900...1200 

0,5...1,0 1500 

ʜʦ 0,5 1500...3000 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ 

ɹʦʣʴʰʝ 0,5 ʤʝʥʴʰʝ 1500 

0,2...0,5 3000...1500  

ʜʦ 0,2 3000 

ʂʫʣʘʯʢʦʚʳʝ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ 200...300 

ɺʠʙʨʦʰʪʘʤʧʳ ʇʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ:  

ʜʦ 0,5 2800...3000 

ʙʦʣʝʝ 0,5 1500 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ W  ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ tʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥt

W
P=

; ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ k0, k1 ʠ w ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣ (ʇ.7.1) ʠʣʠ (ʇ.7.2) 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ U; 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

2456.htm
2456.htm


ʜʣʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 
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; (ʇ.7.4) 

ʜʣʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 
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; (ʇ.7.5) 

* ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʂ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʞʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʦʚʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʧʫʘʥʩʦʥʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ tʥ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ tʥ ʠ tʚ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟ ʥʠʭ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 20³20³20 ʩʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʣʶʙʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʙʝʟʳʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʛʨʫʟʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʇ.7.4). ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ U = 0,5 ʤʤ 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ n =  3000 ʢʦʣ/ʤʠʥ ʧʨʠʛʨʫʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 17...19 ʢʛ. 

ʅʘ ʧʣʠʪʝ ʧʨʠʛʨʫʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʶʙʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʝʩʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʦ 0,2 ʤʤ (ʰʪʦʢ, ʧʨʦʛʠʙʦʤʝʨ, ʤʝʩʩʫʨʘ ʠ ʪ.ʧ.). ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʩʷʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʩʫʤʤʦʡ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ. 

ʉʤʝʩʴ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʛʨʫʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩ. ɿʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʛʨʫʟ ʠ 

ʟʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ tʥ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʝʩʠ 

(ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ 10 ʩ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʤʝʩʠ ʥʝ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,2 ʤʤ). 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ W  ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʚ

ʙ

ʥ

Q

Q

twU
W

9,01

37,0
22

+

=

, (ʇ.7.6) 

ʛʜʝ U - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʬʦʨʤʦʡ, ʥʦ ʙʝʟ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

Qʙ - ʚʝʩ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

Qʚ - ʚʝʩ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʦʨʤʫ) ʙʝʟ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

3. Оценка параметров по удельной мощности колебаний при учете волновых 

процессов в бетонной смеси 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

32
 ÖÖ  Ö  = w05,0 UbP , (ʇ.7.7) 

ʛʜʝ b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ 

ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʦʣʙʘ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 



ʚʦʣʥ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ) ʩʤʝʩʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ b ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʩʤʝʩʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ; 

U0 - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

U0 = U
 . 
kʜ, 

ɻʜʝ U - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

kʜ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ çʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ - ʩʨʝʜʘè. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ b ʠ kʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ.7.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.7.5 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʙʘ ʩʤʝʩʠ,  

m 

ɺʦʣʥʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

b 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ 

kʜ 

0,2 0,15...0,25 0,83...0,70 

0,3 0,75...0,65 1,26...1,46 

0,4 0,16...0,05 1,04...1,07 

0,5 0,10...0,20 1,00...0,90 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ b ʠ kʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ b ʠ kʜ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ P , ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,4...2,0 ɺʪ/ʢʛ. ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʟʜʝʣʠʷʤ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 0,1 < h < 0,2 ʤ, ʬʦʨʤʫʝʤʳʤ ʠʟ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʙʦʣʴʰʠʝ - ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʚʳʩʦʪʦʡ 

0,2 < h < 0,5 ʤ, ʬʦʨʤʫʝʤʳʤ ʠʟ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kʜ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʇ.7.5 ʜʣʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʪʙ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʢ.ʯ ʠ ʤʘʩʩʳ ʬʦʨʤʳ ʪʬ: 

ʪʙ / (ʪʢ.ʯ + ʪʬ) = 0,3. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,7 (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʜ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɽʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

kʜ
ɖ
 = (k

 0,3 
- ɖ 

. 
0,05), 

ʛʜʝ ɖ = 0...4 - ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  

ʪʙ / (ʪʢ.ʯ + ʪʬ). 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,3 ɖ = 0. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ kʜ ʜʣʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 0,6 ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ h = 0,3 ʤ (ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ - ʞʝʩʪʢʘʷ). 

ʀʟ ʪʘʙʣ. ʇ.7.5 ʜʣʷ h = 0,3 ʤ ʂ
0,3

 = 1,46. ʊʦʛʜʘ k
0,6

 = 1,46 - 3 
. 
0,05 = 1,31. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

0

)1(79,0

kT

kʘU
P

aʥʩʨ

Ö

+Ö
=

, (ʇ.7.8) 

ʛʜʝ Uʩʨ - ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʧʦʣʫʨʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ); 

ʊ - ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

ʘʥ - ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʥʠʞʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ; 

kʘ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.7.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.7.6 



ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ,  

1/ʩ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  

U0, ʤʤ 

157 0,8...1,2 

250 0,6...0,8 

314 0,4...0,6 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ И РАСЧЕТ 

ВИБРАЦИОННЫХ ПЛОЩАДОК 

1. Методика и пример расчета виброплощадки с вертикально направленными 

колебаниями 

1.1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʜʣʠʥʦʡ l = 6 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ b = 1,5 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ h =  0,3 ʤ. ʀʟʜʝʣʠʝ 

ʬʦʨʤʫʝʪʩʷ ʠʟ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ɟ = 2000 ʢʛ/ʤ
3
. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ: Uo = 0,6 ʤʤ, 

ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ w = 314 ʩ
-1

. 

1.2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʣʝʙʣʶʱʫʶʩʷ ʤʘʩʩʫ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʄʘʩʩʘ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

mʙ = ɟ 
.
 V = 2000 

.
 2,7 = 5400 ʢʛ. (ʇ.8.1) 

ʄʘʩʩʘ ʬʦʨʤʳ 

mʬ = (0,6... 1,0) mʙ = 5000 ʢʛ. (ʇ.8.2) 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ: 

ʘ) ʙʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

mʚ = (0,2...0,4) 
.
 (mʬ + mʙ); (ʇ.8.3) 

ʙ) ʨʘʤʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

mʚ = (0,6...1,0) 
.
 (mʬ + mʙ); (ʇ.8.4) 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʙʣʦʯʥʘʷ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʘ  

mʚ = 0,25(mʬ + mʙ) = 0,25(5400 + 5000) = 2600 ʢʛ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʢʦʣʝʙʣʶʱʘʷʩʷ ʤʘʩʩʘ 

mʧʦʣʥ = ʪ + mʙ = 13000 ʢʛ, (ʇ.8.5) 

ʛʜʝ ʪ = mʚ + mʬ. 

1.3. ʅʘʭʦʜʠʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʩʩʳ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ  

46,1

7600106,0 3

0
00

ÖÖ
=

Ö
=

-

ʜ

ʧʦʣʥ

k

mU
rm

= 3,123 ʢʛʤ, (ʇ.8.6) 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʜ ʚʟʷʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. ʇ.7.5. 

1.4. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ: 

ʉ0 = w0
2
 
. 
mʧʦʣʥ = (44,86)

2 .
 13000 = 2,6 

. 
10

7
 ʅ/ʤ, (ʇ.8.7) 

ʛʜʝ w0 - ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ  

w0 = w / (7...10). 

1.5. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ 

F0 = m0 
. 
r0

 . 
w

2
 = 3,123

 .
 314

2 
= 30,79

 . 
10

4
 ʅ. (ʇ.8.8) 



1.6. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ  

h

ʢʦʣʪʨ PP
P

+
=

, (ʇ.8.9) 

ʛʜʝ Pʊʈ = 0,5F0 
. 
ɛ 

. 
dy

. 
w - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ,  

ɛ - ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ; 

dy - ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʝʡʢʠ ʚʘʣʘ ʧʦʜ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ, ɺʪ 

ʈʢʦʣ = 
1
/4 

. 
F0 

. 
U0
ô
,
 

(ʇ.8.10) 

ʛʜʝ U0
ô
 - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ (ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʣ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʟʘʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ), ʤ. 

mʘm

rm
U

ʙ +
= 00'

0

, 

ʛʜʝ ʘ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʪʘʙʣ. 

ʇ.8.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.8.1  

Численные значения коэффициента ʘ 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʙʘ ʩʤʝʩʠ,  

ʧ. ʤ 

ʉʤʝʩʴ 

ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ 

0,1 0,99 0,95 0,9 

0,2 0,7 0,65 0,6 

0,3 -0,8 -0,75 -0,7 

0,4 -0,13 -0,1 -0,09 

1.7. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ɺʪ 

32

05,0 wUbmPmP ʙʙʙ ÖÖÖ=Ö=  (ʇ.8.11) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

2. Методика и пример расчета ударно-вибрационной площадки с закрепленной 

формой 

2.1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʠʥʦʡ l 

= 5 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ b =  2 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ l = 0,5 ʤ. ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ - ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʘʷ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ = 2400 ʢʛ/ʤ
3
. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʦʣʫʨʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ Uo = 0,75 ʤʤ, ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ w = 157 c
-1

. 

2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʆʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ q ʠ ɝ. 

;
)(

0

21

F

gmm
q

Ö+
=

 (ʇ.8.12) 

2

21

21

w

C

mm

mm
Ö

Ö

+
=x

. (ʇ.8.13) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ q ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʩʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ Gʉ = (m1 + m2)g ʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ F0. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʝʝ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 



ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʢ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʧʨm

C
w ='

0

, 

ʛʜʝ ʉ - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʘʭ); 

mʧʨ = m1 
.
 m2 / (m1 + m2) - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʪ1 - ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ, m2 - ʤʘʩʩʘ ʬʦʨʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ) ʢ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ w, ɝ = w0
ô
 / w. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ q ʠ ɝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

0,9 < q < 1,5, 

1,3 < ɝ < 1,6. 

ɺ ʪʘʙʣ. ʇ.8.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ (kʥ), ʩʢʦʨʦʩʪʠ (kv), ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ (ka) ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʘ Ű, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ q ʠ ɝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.8.2  

Параметры расчета ударно-вибрационных площадок 

ɝ q Ű kʥ kv ka 

1,3 0,9 2,42 2,10 0,65 4,66 

1,3 1,3 2,42 2,67 0,94 5,46 

1,5 0,9 2,09 1,73 0,94 4,19 

1,5 1,3 2,09 1,93 1,36 4,99 

1,6 0,9 1,96 1,62 1,06 4,10 

1,6 1,3 1,96 1,85 1,53 4,90 

ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣ. ʇ.8.2, ʧʨʠʤʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

q = 1,3; ɝ = 1,3; kʥ = 2,67; kv = 0,94; ka = 5,46. 

2.3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʝʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʤʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

mʙ = ɟ 
. 
V = 2,4 

. 
10

3 . 
5= 12

 . 
10

3
 ʢʛ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

mʙ
ô
 = (0,6...0,8) mʙ = 0,6

 . 
12

 . 
10

3
 = 7,2 

. 
10

3
 ʢʛ, 

ʤʘʩʩʘ ʬʦʨʤʳ 

mʬ = mʙ
ô
 = 7 

. 
10

3
 ʢʛ, 

ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ 

mʚ = (0,3...0,6)
 . 
(mʬ + mʙ

ô
) = 0,35 

. 
(7,2 

. 
10

3 
+ 7 

. 
10

3
) = 4,97 

. 
10

3
 ʢʛ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʝʩʷ ʤʘʩʩʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

m1 ~ mʚ = 5 
. 
10

3
 ʢʛ,  

m2 ~ (mʬ + mʙ
ô
) = 14,2 

. 
10

3
 ʢʛ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

7,3
10)2,145(

102,14105
3
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mʧʨ

ʢʛ. (ʇ.8.14) 

2.4. ʅʘʭʦʜʠʤ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʩʩʳ 



ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ: 

ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

H
q

gmm
F 4
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0 108,14
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8,910)2,145()(
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ÖÖ+
=
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=

, (ʇ.8.15) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

Hmm
k

wU
F

ʥ

4
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21

2
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0 1014

67,2

10)2,145(1571075,0
)( Ö=

Ö+ÖÖÖ
=+

Ö
=

. (ʇ.8.16) 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʠʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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 ʢʛʩ 
. 
ʤ. (ʇ.8.17) 

2.5. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʉ = ɝ
2
 
. 
ʪʧʨ 

. 
w

2
 = (1,3)

2
 
. 
3,7 

. 
10

3 . 
157

2
 = 2,0 

. 
10

8
 ʅ/ʤ. 

2.6. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʧʦʨ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʉ = w0
2
 (ʪ1 + ʪ1) = 22,4

 . 
19,2 

. 
10

3
 = 9,6 

. 
10

6
 ʅ/ʤ. (ʇ.8.18) 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʧʦʨʫ 
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, (ʇ.8.19) 

ʛʜʝ n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʨ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʧʦʨ ʧʨʠ [ů] = 4,5 
. 
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5
 ʅ/ʤ

2
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ʊʦʛʜʘ ʚʳʩʦʪʘ ʦʧʦʨʳ h ʧʨʠ ʤʦʜʫʣʝ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʨʝʟʠʥʳ Eʜ = 3,5 
. 
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6
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2
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104,0

1074,1105,3 -
-

Ö=
Ö

ÖÖÖ
=

Ö
=

C

SE
h ʜ

ʤ, (ʇ.8.21) 

ʛʜʝ ʉ0
1
 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʉ0

1
 = ʉ0 / 24. 

2.7. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝ, ʢɺʪ 

wCPʦʛʨ ÖÖÖ= 2

4
d

p

j

. (ʇ.8.22) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʢɺʪ  

PmP ʙʙ Ö= '

, (ʇ.8.23) 

ʛʜʝ P  - ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

(ʇ.7.8).  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ, ʢɺʪ 



w
d

FP
ʮ

ʪʨ ÖÖÖ=
2

0 m
. (ʇ.8.24) 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

3. Методика и пример расчета виброплощадки с многокомпонентными 

колебаниями 

3.1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: ʜʣʠʥʦʡ l = 17,94 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ b = 2,98 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ) 

h = 0,9 ʤ. 

ʄʘʩʩʘ ʧʣʠʪʳ - 10000 ʢʛ; ʤʘʩʩʘ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ - 20820 ʢʛ; ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ - 

25 ɻʮ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ - U = 0,8 ʤʤ. 

3.2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʝʩʷ ʤʘʩʩʳ 

mʧʦʣʥ = 1,05 (ʪʙ + ʪ) = 1,05( 10000 + 20820) = 32360 ʢʛ. (ʇ.8.25) 

3.3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ . 

F0 = kF 
.
 mʧʦʣʥ 

.
 U0

 .
 w

2
 = 0,4 

.
 32360 

.
 0,8

-3
 
.
 152,4

2
 = 240 

.
 10

-3
 ʅ, (ʇ.8.26) 

ʛʜʝ kF - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,35...0,4. 

3.4. ʇʦʪʨʝʙʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʈʫ =  kʨ 
.
 mʧʦʣʥ = 0,6 

.
 32360 = 19,42 

.
 10

3
 ɺʪ ~ 20 ʢɺʪ, (ʇ.8.27) 

ʛʜʝ kʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʡ 0,5...0,6 ɺʪ/ʢʛ. 

3.5. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʨ 

09,8
4000

32360
===

ʦʧ

ʧʦʣʥ

m

m
z

, (ʇ.8.28) 

ʛʜʝ mʦʧ - ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʦʧʦʨʳ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ z = 10. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

6
22

10328,4
1012

4,15222360
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Ö

Ö
=

Ö
=
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wm
ʉ

ʬ

ʛʦʨ
ʅ/ʤ, (ʇ.8.29) 

ʛʜʝ mʬ = mʧʦʣʥ - mʙ =  32360 - 10000 = 22360 ʢʛ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

6
22

10081,23
1025,2

4,15222360

25,2
Ö=

Ö

Ö
=

Ö
=

z

wm
ʉ

ʬ

ʚʝʨʪ

ʅ/ʤ. (ʇ.8.30) 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ И РАСЧЕТ 

ПОВЕРХНОСТНЫХ МАШИН 

1. Основные показатели технологического режима 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ w; 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ:  

ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ 5...20 ʩ w = 260...360 ʩ
-1

; 



ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ 20...30 ʩ w = 400...620 ʩ
-1

.  

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ U0 - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʳʩʦʪʳ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ U0
*
 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.9.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.9.1 

ɺʳʩʦʪʘ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ h, ʤʤ 
U0, ʤʤ 

w = 260...360 ʩ
-1
 w = 400...620 ʩ

-1
 

50 0,3...0,35 0,2...0,22 

100...140 0,4...0,5 0,25...0,32 

150...250 0,5...0,6 - 

*
 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʠ (ʄ.: 

ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1977). 

ʄʝʥʴʰʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʥʴʰʠʤ ʚʳʩʦʪʘʤ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 

ʇ.9.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.9.2  

Численные значения скорости формования 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ* ʊʦʣʱʠʥʘ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʤ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʤ/ʤʠʥ 

 5...10  

0 

ʜʦ 100 2,0 

10...15  

0 

ʜʦ 100 1,0 

5...10  

0 

100...200 1,5 

10...15  

0 

100...200 1,0 

0  

2...3 

ʜʦ 100 3...4 

ʜʦ 200 2...3 

0 

5...6 

ʜʦ 100 4...5 

ʜʦ 200 3...4 

0  

8...10 

ʜʦ 100 4...5 

ʜʦ 200 3...4 

* ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʩ; ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʩʤ. 

2. Определение параметров вибрационного рабочего органа 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

2.1. ɼʣʷ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʦʚ ʠ ʚʠʙʨʦʧʨʝʩʩʦʚ. 

2.1.1. ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʜʚʫʭʤʘʩʩʥʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ. ʇ.9.1). 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʤʘʩʩʝ çʄè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ - çM1è ʩʣʫʞʠʪ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʠʞʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠ 

ʙʦʨʪʦʩʥʘʩʪʢʦʡ (3...5 ʤʤ). ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ çʉè ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʤʘʩʩʘʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʅ/ʤ 
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. (ʇ.9.1) 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ Mʩ = M + M1. (ʊʘʙʣ. ʇ.9.3). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʄʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

M = (0,25...0,30)S, (ʇ.9.2) 

ʤʘʩʩʘ ʧʨʠʛʨʫʟʘ 

M1 = Mʩ - M; (ʇ.9.3) 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʤʘʩʩʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ M1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʙʩʟʳʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʛʨʫʟʘ 

Fʥ = M1 
. 
g, (ʇ.9.4) 

ʛʜʝ g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

 

ʈʠʩ. ʇ.9.1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

2.1.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʘʩʩʳ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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0
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, (ʇ.9.5) 

ʛʜʝ U0 - ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. ʇ.9.1, 
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, (ʇ.9.6) 

ʛʜʝ mʙ = S 
.
 h 

.
 ɟʧʣ - ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʘ; 

ʘ2 ʠ d2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ. ʀʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.9.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.9.3  

Определение суммарной массы рабочего органа, кг 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʅ. ʣ 

ɺʠʙʨʦʧʨʝʩʩ ɺʠʙʨʦʰʪʘʤʧ 

ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʄʝʥʴʰʝ 0,10 (0,7...0,75)S* (0,9...0,1)S* (0,8...0,9)S* (0,9...0,1)S* 

0,11...0,25 (0,4...0,6)S* (0,5...0,7)S* (0,8...1,1)S* + V0ɟʧʣ (0,5...1,8)S* + V0ɟʧʣ 



* ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ; S - ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʤ
2
; V0 - ʦʙʲʝʤ ʩʤʝʩʠ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʦʚʘʥʠʠ; ɟʧʣ - ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.9.4 

Значения коэффициентов ʘ2 и d2 

ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʩ
-1
 

ʘ2 d2 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ h, ʤ 
ɺʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

h, ʤ 

0,04 0,06 0,08 0,15 0,2 0,04 0,06 0,08 0,15 0,2 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʘʷ 314 -12,12 -9,2 -2,77 -0,53 -0,11 3,11 1,39 0,78 0,23 0,14 

471 - 9,51 -4,04 -2,12 -0,33 -0,007 2,46 1,10 0,62 0,19 0,12 

628 -10,77 -4,6 -2,44 -0,43 -0,05 2,78 1,24 0,70 0,21 0,13 

ɾʝʩʪʢʘʷ 314 -11,78 -5,05 -2,69 -0,50 -0,1 4,24 1,89 1,06 0,31 0,19 

471 - 9,24 -3,92  -2,05 -0,32 -0,04 3,35 1,49 0,84 0,25 0,16 

628 -10,47 -4,41 -2,36 -0,42 -0,04 3,78 1,68 0,95 0,28 0,18 

ʆʩʦʙʦ ʞʝʩʪʢʘʷ 314 -11,37 -4,86 -2,59 -0,48 -0,09 5,26 2,24 1,32 0,39 0,24 

471 - 8,91 -3,77 -1,97 -0,29 -0,023 4,16 1,85 1,04 0,31 0,20 

628 -10,11 -4,3 -2,27 -0,38 -0,033 4,7 2,09  1,18 0,35 0,22 

2.1.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ  

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

Pʩ = (Pʙ - Pʧʨ)/ɖ, (ʇ.9.7) 

ʛʜʝ ɖ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʨʘʚʥʳʡ 

0,95...0,96.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

wUFPʙ ÖÖ= 00
4

1

. (ʇ.9.8) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ 

w
d

FP
ʮ

ʧʨ ÖÖ=
2

0 m
, (ʇ.9.9) 

ʛʜʝ ɛ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 0,05...0,008; 

dʥ - ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʘʧʬʳ ʚʠʙʨʦʚʘʣʘ; 

F0 - ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʨʘʚʥʘʷ m0 
.
 r0 

.
 w

2
.  

2.2. ɼʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2.2.1. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʤʘʰʠʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʜʥʦʤʘʩʩʥʳʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʣʳʞʠ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʯʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʨʦʬʠʣʷ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺʠʙʨʠʨʫʝʤʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ 

(ʇ.9.1) - (ʇ.9.3). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʳʞʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩ. 

ʇ.9.2) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ. 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʠʙʨʦʣʳʞʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʢʠ (ʨʠʩ. ʇ.9.3). ɼʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1/3 ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʳ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5h; ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ - 3...5Á; ʰʠʨʠʥʘ ʚʠʙʨʦʣʳʞʠ ʥʘ 20...25 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ; ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʙʫʥʢʝʨʘ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15...20Á. 

2.2.2. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʷʟʝʡ çʉè ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʤʘʩʩʳ çʄè ʢ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



100...50

2wM
ʉ

Ö
=

. (ʇ.9.10) 

2.2.3. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʩʩʳ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʠ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʇ.9.5) ʠ (ʇ.9.9) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩʤʝʩʠ ʚʧʝʨʝʜʠ ʠ 

ʩʟʘʜʠ ʚʠʙʨʦʣʳʞʠ: 

mʙ = 1,4 
.
 h 

.
 ɟʧʣ 

.
 S; (ʇ.9.11)  

S = (ʘ - 0,02)
 . 
l, (ʇ.9.12) 

ʛʜʝ ʘ - ʰʠʨʠʥʘ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤ. 

 

ʈʠʩ. ʇ.9.2. ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʠʙʨʦʣʳʞʠ: 

1 - h = 0,13...0,25 ʤ; 2 - h = 0,06...0,12 ʤ; 3 - h = 0,05 ʤ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 0,8...1,1 ʤ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʢʨʘʷ ʚʠʙʨʦʣʳʞʠ ʜʦ ʦʩʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ 0,3...0,5 ʤ. 

2.2.4. ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ 

ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʇ.9.5) - (ʇ.9.8) ʩ ʫʯʝʪʦʤ (ʇ.9.11) ʠ 

(ʇ.9.12). 

2.2.5. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʟʤʳ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ mʧʨ ʠ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʣʳʞʠ ʦ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ: 

ʈʩ = ʈʥ + ʈʪʨ. (ʇ.9.13)  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʳ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ɺʪ, 

60

VW
P ʥ
ʥ

Ö
=

, (ʇ.9.13)  

ʛʜʝ V ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʤ/ʤʠʥ; 

Wʧ = mʧʨ 
.
 g 

.
 ű, 

ʛʜʝ mʧʨ = 2500 
.
h

2
 
.
a; 

ű - 0,7...0,8 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ɺʪ 

60

VW
P
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, 



ʛʜʝ Wʪʨ = [F0 + (M + M1) 
.
 g] 

.
 ű1; 

ű1= 0,5...0,6 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʦ ʩʪʘʣʴ, ʧʨʠ ʪʨʦʛʘʥʠʠ ʩ ʣʠʩʪʘ, ʨʘʚʥʳʡ 

0,7...0,8.  

 

ʈʠʩ. ʇ.9.3. ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

3. Методика и пример расчета вибропротяжного устройства 

3.1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʅʫʞʥʦ ʬʦʨʤʦʚʘʪʴ ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʨʦʛ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 6³1³0,1 ʤ ʠʟ ʞʝʩʪʢʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ; ɟʧʣ = 2,4 ʪ/ʤ
3
.  

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ - 0,4 ʤʤ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

3.2. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. ʇ.9.3 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧ ʤʘʰʠʥʳ - 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʚʠʙʨʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ - 314 ʩ
-1

. 

3.3. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩ. ʇ.9.2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʣʳʞʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ l = 0,6 ʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ: 

ʜʣʠʥʘ ʟʘʜʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - 0,2 ʤ; ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ 

- 0,05 ʤ; ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ - 3Á, ʰʠʨʠʥʘ ʣʳʞʠ (ʘ - 0,02) = 1,6 - 0,02 = 

1,58 ʤ. 

3.4. ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʠʙʨʦʣʳʞʠ 

S = 1,58 
.
 0,6 = 0,948 ʤ

2
. 

3.5. ʄʘʩʩʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʄ = 0,3 
.
 0,948 = 285 ʢʛ. 

3.6. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʪʨʝʣʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʳʞʠ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ 

ʫ = 10
-4 .

 1600 = 0,16 ʤʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʣʳʞʠ ʜʦ ʦʩʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ 0,39 ʤ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘʤʠ - 

0,8 ʤ. 

3.7. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

8,121,05/6,03
5

3
=ÖÖÖ=

ÖÖ

Ö
=

th

l
V

 ʤ/ʤʠʥ.  

3.8. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ  



753466
43

314285 2

=
Ö

=ʉ
 ʅ/ʤ = 7534,6 ʅ/ʩʤ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʯʠʩʣʦ ʧʨʫʞʠʥ ʨʘʚʥʳʤ 8, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ: 

ʉ0 = 5734 / 8 = 716,8 ʅ/ʩʤ.  

3.9. ɺʠʙʨʠʨʫʝʤʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʪʙ = 1,4 
.
 0,948 

.
 0,1 

.
 2,4 = 318 ʢʛ. 

3.10. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

85,0

85,0
285

318
)153(

285

318
1

1
2

2

=
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æ
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å
Ö+ö

÷
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å
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3.11. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʩʩʳ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ 

134,0
85,0

285104,0 3

00 =
ÖÖ

=Ö
-

rm
ʢʛʩ 

. 
ʤ. 

3.12. ɺʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ  

F0 = 0,168 
.
 (314)

2 
= 13224 ʅ. 

3.13. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʈʙ = l/4 
.
 13224 

.
 0,4 

.
 10

-3 .
 314 = 0,415 ʢɺʪ. 

3.14. ʇʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ: 

ʈʧʨ = 1/2 
.
 13224 

.
 0,008 

.
 0,05 

.
 314 = 0,895 ʢɺʪ; 

ʈʩ = (0,415 + 0,995) / 0,95 = 1,47 ʢɺʪ. 

3.15. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ: 

ʘ) ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠʟʤʳ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʈʧʨ = 3136 
.
 1,8 / 60 = 0,094 ʢɺʪ; 

ʛʜʝ mʧʨ = 25000 
.
 0,1

2 .
 1,6 = 400 ʢʛ  

Wʧʨ = 400 
.
 9,8 

.
 0,8 = 3136 ʅ 

ʙ) ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ 

ʈʪʨ = 8008 
.
 1,8 / 60 = 0,240 ʢɺʪ. 

ʛʜʝ Wʪp = (13224 + 285 
.
 9,8) 

.
 0,5 = 8008 ʅ. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ СОСТАВОВ ЦЕМЕНТОБЕТОНОВ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʪʦʥʘ - ʥʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

ʈʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ (ʅʂ) ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

1.1. ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʥʦ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʂ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. ʇ.10.1. 



ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.10.1 

Предельная крупность заполнителя для различных конструкций и контрольных 

образцов 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʤʤ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʨʝʙʨʘ ʢʫʙʘ ʙʘʣʦʯʝʢ 

10  40³100 100 100³100³400 

20 65³125 100 100³100³400 

40 150³125 150 150³150³660 

70 300³750 200 200³200³800 

100 ʠ ʙʦʣʝʝ ɹʦʣʝʝ 800 300 - 

1.2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1/4 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 3/4 ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

1.3. ʇʣʠʪʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 100 ʤʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ 1/2 ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʠʪʳ. 

1.4. ɼʣʷ ʙʝʪʦʥʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʘʨʦʢ (600 ʠ ʙʦʣʝʝ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʱʝʙʝʥʴ ʠʟ ʧʨʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʤʤ. 

1.5. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

1.6. ɽʩʣʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʟʘʜʘʥ, ʪʦ ʩʚʝʨʷʶʪ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʣʠ ʝʛʦ ʅʂ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 

ʥʘʡʜʝʥʥʫʶ ʧʦ ʪʘʙʣ. ʇ.10.1. 

2. Назначение удобоукладываемости смеси 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ 

ʪʘʙʣ. ʇ.10.2 ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦʙʥʳʤ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʤʝʩʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.10.2  

Рекомендуемая удобоукладываемость смеси 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʩʤʝʩʝʡ 

ɺʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʋʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʉʙʦʨʥʳʝ ʆʂ, ʩʤ ɾ, ʩ 

ɾ-4 - ɺʠʙʨʦʧʨʦʢʘʪ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʬʦʨʤʫʝʤʳʝ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʦʡ 

0 31 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ɾ-2,  

ɾ-3 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʦʣʦʚ 

ʂʦʣʴʮʘ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʙʣʦʢʠ 

ʱʝʣʝʚʳʝ, ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʙʦʨʜʶʨʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ 

0 11...30 

ɾ-2,  

ɾ-1 

ʄʘʩʩʠʚʥʳʝ ʥʝʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʩʣʘʙʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʧʦʣʳ, ʧʦʜʧʦʨʥʳʝ 

ʩʪʝʥʢʠ), ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ 

ʂʦʣʦʥʥʳ, ʩʚʘʠ, ʙʘʣʢʠ, ʧʣʠʪʳ, 

ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʝ ʤʘʨʰʠ, ʬʝʨʤʳ, ʪʨʫʙʳ, 

ʬʦʨʤʫʝʤʳʝ ʥʘ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʝ, 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ 

ʧʘʥʝʣʠ 

0 5...20 

ʇ-2,  

ʇ-1 

ʇʣʠʪʳ, ʙʘʣʢʠ, ʢʦʣʦʥʥʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʠʣʴʥʦ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, 

ʬʦʨʤʫʝʤʳʝ ʥʘ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠʣʠ 

ʚ ʢʘʩʩʝʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

1...9 4 ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʇ-3,  

ʇ-4 

ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʣʴʥʦ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʪʦʥʢʠʝ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʙʫʥʢʝʨʘ, ʩʠʣʦʩʳ, ʪʦʥʢʠʝ 

 10 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

 



ʀʥʜʝʢʩ 

ʩʤʝʩʝʡ 

ɺʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʋʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʉʙʦʨʥʳʝ ʆʂ, ʩʤ ɾ, ʩ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʙʣʦʯʥʳʝ 

ʤʦʩʪʳ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ) 

3. Определение водопотребности смеси 

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩ. ʇ.10.1) ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ɺʩ) ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʝʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɺ = kʜ (ɺʩ + ɺʟ), (ʇ.10.1) 

ʛʜʝ kʜ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʠʜ ʜʦʙʘʚʢʠ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 

kʜ = 0,9, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ kʜ = 0,8); Bʟ - ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʚʠʜ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʝʩʣʠ ʚʤʝʩʪʦ ʱʝʙʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʚʠʡ ʩ ʅʂ = 40 ʤʤ, 

ʪʦ B0 = +10 ʣ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʅʂ = 20 ʤʤ, ʪʦ Bʟ = +12 ʣ, ʧʨʠ ʅʂ = 10 ʤʤ, ɺʟ = 

+24 ʣ; ʘ ʧʨʠ ʅʂ = 80 ʤʤ Bʟ = -12 ʣ). 

 

ʈʠʩ. ʇ.10.1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 



 

ʈʠʩ. ʇ.10.2. ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺ/ʎ 

4. Определение водоцементного отношения 

4.1. ɺʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩ. ʇ.10.2 ʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɺ/ʎ ~ (Rʮ / R) 
.
 (0,6 - 0,0014ɺ) + 0,09. (ʇ.10.2) 

4.2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʘʚʠʡ ʠʣʠ ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩ. ʇ.10.2 ʠʣʠ ʠʟ 

ʬʦʨʤʫʣʳ (ʇ.10.2), ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 0,9, ʜʣʷ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ - ʥʘ 0,7. 

4.3. ʅʘʟʥʘʯʘʷ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺ/ʎ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. ʇ.10.3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.10.3  

Максимальные значения В/Ц для бетонов различных условий службы 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʣʫʞʙʳ ʙʝʪʦʥʘ 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʤʘʣʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʄʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʇʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ ʄʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʇʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ 

1. ɺ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ:     

ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 0,55 0,60 0,60 0,65 

ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 0,60 0,65 0,65 0,65 

2. ɺ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʦʜʳ:     

ʚ ʩʫʨʦʚʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ 0,50 0,55 0,55 0,60 

ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ 0,53 0,57 0,57 0,62 

ʚ ʤʷʛʢʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ 0,55 0,60 0,60 0,65 

3. ɺ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ 

ʚʦʜʦʡ. 

0,65 0,65 0,70 0,70 

* ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 8424-72 çɹʝʪʦʥ ʜʦʨʦʞʥʳʡè ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ɺ/ʎ) < 0,5; ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ - (ɺ/ʎ) < 0,6. 



4.4. ʉ ʮʝʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʘʨʢʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Rʮ/Rʙ = 1,5...2,0. 

5. Определение расхода цемента 

5.1. ʈʘʩʭʦʜ ʮʝʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.
/ʎɺ

ɺ
ʎ=

 (ʇ.10.3) 

5.2. ɽʩʣʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʮʝʤʝʥʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʙʝʪʦʥ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʚ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ (ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʤʫʢʘ, ʣʝʩʩ, ʪʨʝʧʝʣ; ʟʦʣʘ, ʰʣʘʢ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 
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. (ʇ.10.4) 

6. Определение расхода заполнителей 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 1 ʤ
3
 ʙʝʪʦʥʘ 

Vʟ = 1000 - (ɺ + ʎ/ɟʮ + b), (ʇ.10.5) 

ʛʜʝ ɟʮ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʛ/ʣ; 

b - ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (b = 20 ʣ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʤʝʩʴ ʥʝ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ; ʝʩʣʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ - b = 50 ʣ).  

6.2. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩ. ʇ.10.3) ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ dm - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʩʫʭʠʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ rm - ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʣʢʠʤ çʄè ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʤ çʂè ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ dm (rm ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,5...0,7, ʘ dm = 0,77...0,85) 

6.3. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ r0 ʠ ɟʟ: 
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ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʭʦʜ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ: 
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, (ʇ.10.8)  

ʄ = ʂ 
. 
r0. (ʇ.10.9) 

6.4. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ r0 ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʇ.10.6) ʚʪʦʨʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʩʤʝʩʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʵʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ɺ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʨʘʚʥʷʪʴ ʚʪʦʨʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʀʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʡʪʠ Vʟ, ʨʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ (ʇ.10.3) ʠ (ʇ.10.5), ʥʘʡʪʠ ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʩʤʝʩʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʇ.10.5) Vʟ
ʘ
, ʧʨʠʥʠʤʘʷ r0 = rm ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʇ.10.8), (ʇ.10.9) ʥʘʡʪʠ ʂ ʠ ʄ. 



 

ʈʠʩ. ʇ.10.3. ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʣʦʪʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, 

ʝʩʣʠ ʜʘʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʟʘʜʘʥʥʫʶ. ɼʣʷ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 

ʣʫʯʰʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʜʦʙʘʚʢʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʇ.10.4) 

ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʷʞʫʱʝʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

7. Корректировка состава бетона 

7.1. ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʥʳʡ ʟʘʤʝʩ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ 

ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

ʇ.10.1 ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ: çʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳè - ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʷʤʫʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ. ʆʥʘ 

ʚʳʨʘʟʠʪ ɺ = f(ɾ, ʆʂ.) ʜʣʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʇ.10.3), (ʇ.10.8), (ʇ.10.9) ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʎ, ʂ ʠ ʄ. ɺʥʦʚʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ. ɽʩʣʠ ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ, ʪʦ ʬʦʨʤʫʶʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʫʭʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,1000)1(1000)/1( Ö-=Ö-= ʮ
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ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ, ʘ 

ʢʤʮ

ʩʨ

ʨ
ʂʄʎɺ

ʂʄʎɺ

rrr
r

/// +++
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7.2. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 



ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 ʣ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʇ.10.5) 

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ b ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʇ.10.6) - (ʇ.10.9) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

7.3. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʝʪʦʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʈ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʈʘʙʦʯʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ F ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ 

ʛʨʘʥʝʡ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʣʦʷʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ɻʆʉʊ 10180-78) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

E

P
Rʙ a=

, (ʇ.10.11) 

ʛʜʝ Ŭ - ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ (ʧʨʠ ʨʝʙʨʝ ʢʫʙʘ 7 ʩʤ Ŭ = 0,85; ʧʨʠ 

10 ʩʤ - Ŭ = 0,91; ʧʨʠ 15 ʩʤ - Ŭ = 1; ʧʨʠ 20 - Ŭ = 1,05; ʧʨʠ 30 - Ŭ = 1,1). 

7.4. ɽʩʣʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ (ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʦ 15 %), ʪʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʪʦʯʢʦʡ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ (ʨʠʩ. ʇ.10.2) ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʟʘʤʝʩʘ ɺ/ʎ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʷʤʫʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ, ʦʥʘ ʚʳʨʘʟʠʪ Rʙ = f ɺ/ʎ ʜʣʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʦʪʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʡ 1,075 
. 
Rʙ
ʪʨ

 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʠʩʢʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺ/ʎ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

09,0
075,1

)09,0/(
)/( -

Ö

-
=
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ʙ

R

ʎɺR
ʎɺ

. (ʇ.10.12) 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʥʘʡʜʝʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ɺ/ʎ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʇ.10.3) - (ʇ.10.9) 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʟʘʤʝʩ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʟʘʥʦʚʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 11 

КЛАССИФИКАЦИЯ БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ 

ʋʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

10181.1-81. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɻʨʫʧʧʝ ʩʤʝʩʝʡ ʀʥʜʝʢʩ ʩʤʝʩʝʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ɾ, ʩ ʧʦ ɻʆʉʊ 10181.1-

81 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʇ, ʩʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 

10181.1-81 

ɾʝʩʪʢʠʝ ɾ4 31 ʠ ʙʦʣʝʝ - 

ɾ3 21...30 - 

ɾ2 11...20 - 

ɾ1 6...10 - 

ʇʦʜʚʠʞʥʳʝ ʇ1 - 4 ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʇ2 - 5...9 

ʇ3 - 10...15 

ʇ4 - 16 ʠ ʙʦʣʝʝ 
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